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Einbau- und Beftriebsanleitung

Alilgemeines

Das Meffmedium durchstromt den Turbinen-

DurchflulSmeBgeber in axialer Richtung
und versetzt dabei das Turbinenrad in
Drehung. Aufnehmer in den Turbinen-
DurchflulSmeBgebern erfassen die
Drehzahl des Rades, die proportional
zur mittleren Stromungsgeschwindigkeit ist.
Als Ausgangssignal liefern die Aufnehmer eine alternierende Spannung
mit einer Frequenz (Impulse pro Liter), die proportional zum momentanen
Durchfluf} ist.

Nach Verstiarkung und Umformung der Spannung stehen fiir die Auswertung
Rechteckimpulse zur Verfiigung. (Bei Verwendung der Vorortanzeige VIM

ist zusatzlich ein Analogsignal von 4 bis 20 mA erhaltlich.)

Der K-Faktor (Kalibrier-Faktor) des Turbinen-DurchflufmeRgebers driickt

die exakte Pulsrate aus. Um den K-Faktor zu bestimmen, kalibrieren wir unsere
DurchflulSmeRgeber. Dabei berticksichtigen wir nach Méglichkeit die

Betriebsviskosititen und Kundenspezifikationen.

Auswertung

In unseren Kalibrierprotokollen finden Sie u. a. folgende Angaben:

Max. MefSfehler bezogen auf den Momentanwert

Max./min. Frequenz mit entsprechenden DurchfluBwerten

K-Faktoren bei verschiedenen Durchflulwerten innerhalb des MeRbereiches

Mittlerer K-Faktor als Durchschnittswert fiir den gesamten MeRbereich

Anhand dieser Angaben konnen Sie Ihre Auswertgerite einstellen. Folgende

Gleichung gilt:

Q = Durchfluf in I/min
fx 60 Y
Q= K— F =Frequenz in Hz
K = K-Faktor in Impulsen/1

Qualitdtsmanagementsystem zertified nach DIN EN ISO 9001



Einbau- und Betriebsanleitung fur Turbinen-DurchfluBmeBgeber - HM Serie

Vorbereitung

Mechanische und elektrische Installationen diirfen nur durch qualifiziertes und autorisiertes Personal
erfolgen. Es ist sicherzustellen, dal3 der Melibereich der Turbine nicht um mehr als 20 % {iberschritten
werden kann. Spiilen Sie bitte die Rohrleitung vor Einbau der Turbine. Insbesondere faserige
Verschmutzungen diirfen nicht in die Turbine gelangen. Zur Vorbeugung empfehlen wir folgende Filter:

DN der Turbine Filtermaschenweite
3 - 9 mm ..... 100 Mikron (HM 9 EP und HM 9 RP 20-40 Mikron)
9 - 50 mm ..... 300 Mikron

50 - 250 mm ..... 500 Mikron

Einbau

* Der Einbau sollte in gerader Rohrstrecke in Durchflufirichtung (Pfeil) erfolgen. Die Turbinen HM 9 EP und
HM 9 RP miissen vertikal mit dem Auslauf nach oben montiert werden, zudem ist hier 14, m Gegendruck
notwendig. Alle anderen Turbinen koénnen in beliebiger Einbaulage betrieben werden.

Bei Turbinen unterhalb DN 50 kénnte sich der K-Faktor in horizontaler Einbaulage geringfiigig dndern, da
diese Turbinen in vertikaler Lage kalibriert werden.

* Beachten Sie Ein- und Auslaufstrecken und Abstinde zu Rohrkriimmern, T-Stiicken, Ventilen, Pumpen.

empfohlene Auslaufstrecke

Auslauf T 5x DN der Turbine, z. B. HM 9: 5x 9 mm= 45 mm

Ii

:': Turbinen-DurchfluBmeBgeber

pickup
A
Einlauf
empfohlene Einlaufstrecke
flow 10x DN der Turbine, z. B. HM 9: 10x 9 mm= 90 mm
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Einbau- und Betriebsanleitung fur Turbinen-DurchfluBmeBgeber - HM Serie

Rohranschliisse

Die Durchmesser von Rohranschliissen und Turbine miissen gleich sein. Bei Abweichungen aufgrund
von Hochdruckanschliissen sollte der Innendurchmesser der Rohranschliisse etwas kleiner sein als der
Nenndurchmesser der Turbine.

Reduzierungen
Bitte verwenden Sie nur Konusausfithrungen mit einem Winkel von 22° oder 30° und achten Sie darauf,
dalk die Dichtungen nicht in den freien Rohrquerschnitt hineinragen.

Stérquellen

Wirbel und andere Stromungsstérungen in unmittelbarer Nahe der Turbine verfilschen die
Melergebnisse. AuRerdem kann die Turbine im Extremfall beschidigt werden. Sie vermeiden
Beeintrachtigungen durch den Einbau separater Rohrbiindel-Stromungsgleichrichter (Linge 2,5 x DN der
Turbine) an beiden Enden der Turbine.

Storspannungserzeuger bzw. magnetische Stérfelder in der Nahe der Turbine kénnen die Aufnehmer
storen. Insbesondere induktive Aufnehmer vom Typ IF* konnen wie eine Antenne wirken.

Starke Vibrationen auf der Rohrleitung wirken u. U. mikrophonisch auf den Aufnehmer.

Die Ubertragung von Vibrationen verhindern Sie durch

eine korrekte Montage des Aufnehmers (siehe S. 4), so dal kein metallischer Kontakt zwischen
Aufnehmerspitze und dem Bohrungsende der Aufnehmer-Bohrung im Turbinengehduse besteht.
den Einbau flexibler Schlauchstiicke in die Rohrleitung (vor oder hinter der Einlaufstrecke).

Lufteinschliisse in der Rohrleitung verfilschen die MeRergebnisse. Die Rohrleitung muf} stindig
ganz mit Fliissigkeit gefiillt sein, denn Turbinen-DurchflufmeRgeber sind mittelbare Volumenzahler und
erfassen daher das durchsetzte Gesamtvolumen unabhingig davon, ob es sich um reine Fliissigkeit oder
ein Gemisch aus Fliissigkeit und Gas bzw. Luft handelt. Bei Anwendungen im Ex-Raum darf die Turbine
nur vollstindig mit MeBmedium befiillt betrieben werden.

Kavitation (vor allem bei der Messung von verfliissigten Gasen)
Ein stetiger minimaler Ausgangsgegendruck verhindert Kavitation:

2x Druckverlust des Turbinen-DurchfluBmefRgebers (siehe Datenblatt)
+ Verdampfungsdruck der Fliissigkeiten

= minimaler Ausgangsgegendruck

Wartung

Turbinen-DurchfluBmeRgeber in Standardausfithrung sind unter Beriicksichtigung der genannten
Hinweise grundsitzlich wartungsfrei.
Eine Kontrolle der Kalibrierung empfehlen wir nach etwa 8.000 Stunden Dauerbetrieb.

KEM



Einbau- und Betriebsanleitung fur Turbinen-DurchfluBmeBgeber - HM Serie

Aufnehmer und Verstarker

* Montage der Aufnehmer und Verstiarker

- Aufnehmer ohne Gewalt handfest einschrauben

- Aufnehmer um eine viertel Umdrehung lockern

- Kontermutter anziehen
Durch diese Vorgehensweise ist ein metallischer Kontakt zwischen Aufnehmerspitze und dem
Bohrungsende der Aufnehmer-Bohrung im Turbinengehiuse ausgeschlossen.

* Verbindung von Aufnehmer, Verstarker, Elektronik
Bitte verwenden Sie nur abgeschirmte Kabel, vorzugsweise mit Geflechtabschirmung

* Kabelldnge bei getrennten Versionen Typ IF* + VIEG
2,5 m maximale Kabelldnge fiir die Verbindung von Aufnehmer und Verstarker.

* Anschlu8belegung und Verwendungshinweise

Typ Stecker- oder Klemmenbelegung Anwendung
* VTE*/P Stift 1 UB +7 to 29 V/DC Standardverstarker
Tragerfrequenz-Impulsverst. Stift 2 Push Pull storfest
Stift 3 ov —20°C bis +120°C/+150°C
Stift 4 Open Collector
Stift 5 Open Collector (Emitter)
* VIM* Stift 1 UB +7 bis 29 V/DC Vorortanzeige mit
Vorortanzeige Stift 2 Frequenzausg. 3-Leiter Analogausgang
Stift 3 ov —20°C bis +120°C/+150°C
Stift 4 —Iout
Stift 5 +Iout
Stift 6 Schirm
* IFFHT/K Induktivspule Stifte A,C  Signal hohe Mediumstemperatur
und bis +240°C/+350°C

VIEG Induktiv-Verstirker: Klemme 1 UB +7 to 29 V/DC
Klemme2 OV
Klemme 3 NPN/PNP Ausgang
aktiv/passiv, 2-Leiter
Klemme 4 Schirm
Klemme 5 IF'HT Spule A
Klemme 6 IF'HT Spule C

Genaue Beschreibungen der Aufnehmer und Verstirker finden Sie in separaten Datenblattern.

Ex-Schutz ATEX 100a

KEM-Elektronik ist in ex-geschiitzter Ausfithrung gem. ATEX IOOa@H 2 G EEx ia IIC T6/T4
lieferbar. Zur eigensicheren Versorgung empfehlen wir unseren Trennverstarker Typ EWS. Mit
ex-geschiitzter Elektronik konnen Sie unsere Turbinen in Ex-Zone 1 einsetzen.
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Einbau- und Betriebsanleitung fur Turbinen-DurchfluBmeBgeber - HM Serie

Ersatzteile

Als Ersatzteil fiir Turbinen sind Aufnehmer, Verstirker und sog. MeReinsitze erhiltlich.
Die MelReinsitze enthalten:

- 2 Gleichrichter mit Axialgegenlager
Die Gleichrichter werden durch Haltenasen zwischen einem Distanzring (Ermeto-Turbinen)
bzw. Einstromkegel (Flansch-Turbinen) und einem Ansatz im Gehauserohr fixiert.

- 1 Turbinenrad mit Achse
Das Turbinenrad ist axial zwischen zwei Gleichrichtern gelagert. Die Enden der Radachse

treffen in den Lagerbohrungen der Gleichrichter auf Gegenlager, die den Axialschub auf-
nehmen.

Turbinen mit Ermeto-Anschliissen Turbinen mit Flanschanschliissen

2

1 4 5

= Gleichrichter = Gleichrichter
= Distanzring = Einstrbmkegel
= Gewindering = Gewindering

Turbinenrad mit Achse
innen Axialgegenlager
= Flansch

Turbinenrad mit Achse

innen Axialgegenlager
= Ermeto-Verschraubung
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2
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Ausbau des MeBeinsatzes

Wenn Sie die Teile spiter wiederverwenden mochten, montieren Sie diese bitte wieder in ihrer urspriing-
lichen Position. Markieren Sie Gleichrichter und Rad mit einem Filzstift z. B. mit »E« und »A«, damit Sie
bei der Wiederverwendung Ein- und Ausstrémseite nicht verwechseln kénnen.

1. Gewinderinge entfernen

bei Flansch-Turbinen mit einem Stiftlochschliissel

bei Ermeto-Turbinen mit einem Schraubenzieher

bei groReren Nennweiten mit einem passenden Blech lockern und herausdrehen

2. Distanzringe (Ermeto-Turbinen) bzw. Einstrémkegel (Flansch-Turbinen) entfernen
3. Gleichrichter herausziehen:

mit einer Spitzzange oder Pinzette von beiden Seiten.

Achtung: Die Axialgegenlager in den Lagerbohrungen diirfen nicht rausfallen

4. Reinigen Sie bitte das Gehduserohr. Entfernen Sie etwaige Riickstinde im Gehause.

Einbau des MeBeinsatzes

Wenn Sie den Mel3einsatz als Ersatzteil bei KEM bezogen haben, beachten Sie bitte, dalk ein neues
Kalibrierprotokoll mitgeliefert wurde. Ihre Auswertelektronik ist entsprechend einzustellen.

Montieren Sie die Gleichrichter und das Rad genau in der gelieferten Zuordnung.
Pfeilrichtungen auf dem MeReinsatz und im Gehduse miissen iibereinstimmen.

Richten Sie mit »E« markierte Teile zur Einstromseite,
mit »A« markierte Teile zur Ausstromseite.

1. Gleichrichter einfiithren
Achtung: Die Axialgegenlager in den Lagerbohrungen diirfen nicht herausfallen.

2. Distanzringe in das Gehiduserohr schieben und mit den Gewinderingen befestigen.

3. Maximale Anzugsmomente der Gewinderinge
bis DN 9: 15 Nm ¢ ab DN 9: 25 Nm ¢ ab DN 19: 35 Nm

4. Test
Nach dem Zusammenbau ist die Turbine auf Dichtigkeit und Druckfestigkeit gemal3 EG-Richtlinie
97/23/EG zu priifen.

5. Auswertelektronik

Es gelten jetzt die Kalibrierdaten des neuen MeReinsatzes, stellen Sie bitte Thre Auswertelektronik
entsprechend ein.

Anderungen vorbehalten, Zi Rev. 001/01/06 http://www.kem-kueppers.com

I’<EM Kuppers Elektromechanik GmloH
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